
                 实验 润滑脂针入度测试实验

一、实验目的

1．熟悉掌握润滑脂针入度测试方法；

2．掌握测试针入度仪器的使用；

3．加深并深入理解润滑脂的指标；

4．通过针入度的测定确定润滑脂的稠度，划分润滑脂牌号；
5．在实验过程中通过软化点测定得到润滑脂的温度敏感性。
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1.实验设备简介

本针入度实验仪器型号为

SYD-2801A型，其中主要包括两

大部分，右图中左边部分为实验

仪器的主题部分用来测试润滑脂

的针入度，并读出数据的；左边

部分为式样制备仪—陶脂器，即

润滑脂式样如要处理的仪器，只

有润滑脂经过式样仪处理后才能

进行实验的测试。

试验仪采用常用交流电，适

用范围广泛，主要用于沥青粘稠

度的测试和润滑脂及石油脂粘稠

的的测试。除此之外也可用于固

体细粒、粉剂、胶体、冻体等材

料以及乳酪、糖胶、牛奶、麦淇淋、奶油、发酵体等食品原料的检验，在食品工业、交通公路工程及其他部门得到广泛应用。

                                图5.1  针入度实验总仪器
2．实验仪器原理详图

本试验仪主要由针入度显示器、针连杆、升降机构、标准针和针入时间控制装置部分组成，详细见图5.2所示：
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图5.2  针入度实验仪

仪器设有照明和反光镜装置，用于观察针尖（锥尖）对准式样的准确度；

仪器设有平台水平调节机构及水准仪，确保工作面处于水平状态；

仪器设有针连杆制动按钮，压紧按钮针连杆可以自由下落；

仪器设有针入度显示器，可以直接读出针入度值；

仪器设有升降机构，通过调节仪器背后的紧定螺母和仪器两侧的微调手动来调节升降支架的上下移动。

3．捣脂器介绍

润滑脂试样的制备需要掏脂器，见下图所示。润滑脂试样制备步骤如下：

将足够的试验样品移入清洁的捣脂器的脂杯中，使之填满（其中心部分堆起高约13mm），用刮刀压紧以避免混入空气。装填过程中不断震动脂杯，以出去混入的空气。

装备好孔板处于提升位置的捣脂器，打开排气阀，把孔板压到杯底。从排气阀插入温度计，使温度计顶端位于试样中心。将装配好的捣脂器放入保持在25℃±0.5℃的水浴（或空气浴）中，直到温度计指示出捣脂器及试样的温度达到25℃±0.5℃。从水浴中取出捣脂器，擦去其表面所沾的水，取出温度计，关上排气阀，使试样在约1min内经受孔板60次的全程往复工作。然后使孔板返回到其顶部位置。打开排气阀，取下顶盖和孔板，将沾在孔板上的易刮下的试样尽量刮回脂杯内。

在脂杯中取出制备工作试样，以获取均匀结构和可再现的润滑脂。

在凳子上或地板上强烈的震动脂杯，用刮刀填装试样以填满孔板留下的孔穴好除去任何空气。用刮刀保持45°角沿着脂杯边缘移动，刮去并保留高出脂杯边缘的多余试样，由于润滑脂工作锥入度在放置中会明显变化，因此应立即进行实验测试。
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图5.3  掏脂器图

三、 实验原理

针入度就是表示润滑脂的粘稠度，及润滑脂的软硬程度。该实验测试润滑脂的针入度，保证润滑脂处于一个恒定的标准温度下，利用标准锥体在规定的重量下的重力作用，使其在润滑脂中自由下落一定的时间（5s、8s、10s、12s、30s、60s）后，用坠入润滑脂的的深度（0.1mm为单位）来表示针入度。

四、实验操作步骤

    1.试验前准备
 试样皿在15～30℃的空气中冷却1～1.5 h（大试样皿），防止灰尘落入试皿。然后将试样皿移入保持试验温度的恒温水浴中。小试样皿恒温1～1.5 h，大试样皿恒温1.5～2 h。 将试样倒入预先选好的试样皿中，试样深度应大于预计深度10 mm。
 先将要测的试样在捣脂器中按要求处理。

     按规定的要求准备好实验用的各种实验器具、材料等。

     检查本仪器的工作状态，使其在符合规定的工作环境的条件下工作。

     检查本仪器的外壳，必须处于良好的接地状态；外电源必须有零号的接地。

    2．试验过程

     调节“水平调节螺钉”使针入度仪处于水平状态，检查针连杆和导轨，确保上面没有水和其他物质。先用适合的熔剂将针擦拭干净，在用干净的抹布擦干，然后将针插入针连杆中固定，按实验条件放好砝码。

     将已准备好的试样皿，放入针入度仪平台的玻璃水槽中，注入水使试样表面以上的水层深度不小于10mm，并水温符合实验温度。

     旋松升降架背后的紧定螺钉，上下移动升降台到合适的位置，然后旋紧。打开仪器后面的照明灯开关，调节照明灯和反光镜到合适的位置，在用两侧微调手轮，慢慢的放下针连杆，利用照明灯和反光镜来观察使针尖刚好与试样表面接触，然后关闭照明灯开关。拉下测杆，使其以针连杆顶端相接处，按下“置零”键，保证针入度显示器上的数值为零。

     确定水槽中的水温符合实验温度，试样在恒温水浴中保温达到规定的时间后，根据实验要求按下针入时控装置的时间选择按钮，可选5、8、10、12、30和60秒。用手按一下启动按钮，使标准针自由贯入试样，到规定的时间，标准针自动停止移动。

     按下测杆，使其与针连杆的顶端相接处，此时针入度显示器的读数即为试样的针入度，1针入度=0.1mm

     同一试样至少重复测试三次。在同一试样皿中内重复做时，每一实验点间距离、试样点到试样皿边缘的距离都不少于10mm。每次实验前都应使试样在恒温水浴中恒温一段时间，每次测定要用擦拭干净的针。当针入度超过200时，至少用三根针，每次试验用的针要留在试样中，直到三根针完全扎入时再将针从试样中取出。针入度小于200时可将针取下用合适的试剂擦干净后继续使用。

五、注意事项

    1．上下移动升降台时，应放松升降台背后的紧定螺钉，上下移动升降架至合适的位置后旋紧紧定螺钉。再用两侧的微调手轮，慢慢的放下针连杆，利用照明灯和反光镜来观察使针尖刚好接触饲养表面，松手，升降架自锁。

    2．按下针入度显示器上的清零按钮，显示为零。

    3．使用测量杆时，应轻快，轻提，切不可快速撞击；且应在置零5秒后进行测量，以确保仪器测量的准确性。

    4．需要重新提针连杆时，应按下释放按钮，而不应在针连杆紧缩状态下抽拔，以免磨损针连杆和杆套。

    警告：禁止在锁紧状态下按、拔针连杆，防止损坏测量系统。

5．每次实验工作完毕后均应取下标准针，擦拭干净并上油保护后，装入护套和木箱内保管。

六、实验数据记录及处理

取3次测定针入度的平均值，取至整数，作为实验结果。3次测定的针入度值相差不应大于下表数值。若超过，应重做。实验的重复性与再现性应符合规定。
表5.1数据记录表

	      针入度值

试样序号
	第一次测试值

单位(mm)
	第二次测试值

单位(mm)
	第三次测试值

单位(mm)
	平均测试值

单位(mm)

	1试样
	
	
	
	

	2试样
	
	
	
	

	3试样
	
	
	
	


七、 讨论与思考

1．润滑脂有几大指标分别是什么，各分别反映了什么性质，怎样划分润滑脂的号？

2．针入度指标试验时，若试验过程中，试样存在的水浴温度不符合规定要求时会对结果产生什么影响？ 
3．针入度试验中若每次试验未用溶剂将针尖端的沥青擦净，对结果产生什么影响？ 

