  润滑油粘度测试实验

一、 实验目的

1. 观察不同转子在相同的被测液体中粘度和百分比的变化

2. 观察各种型号转子在不同液体中粘度和百分比的变化

3．了解数显粘度计的测量方法

4. 了解数显粘度计的工作原理，被测液体的粘度值和满量程百分比及其数据处理方法

二．实验装置及原理

1. 本实验使用NDJ-5S/8S型数字显示粘度计是旋转粘度计的他给级换代产品。本仪器采用先进的机械设计技术、制造工艺和微电脑控制技术，数据采集正确；显示器先用蓝背光、高亮度的LCD显示屏，数据显示清晰。

[image: image1.jpg]



图2.1  NDJ--5S 数显粘度计

1-粘度计头水准泡 2-液晶显示屏 3-外罩 4-转子保护架 5-主机底座 

6-操作盘 7-转子接头 8-转子 9-主机底座水平调节旋钮

2. 本仪器具有测量灵敏度高，测试结果可靠，使用操作作方便，造型美观大方等特点，是用来测量牛顿型液体的绝对粘度和非牛顿型液体的表观粘度的仪器，可广泛应用于油脂、油漆、塑料、药物、食品、涂料、洗涤剂等各种流体粘度的测量。

3. 实验台的主要参数及性能

表2.1实验台的主要参数表

	型号
	NDJ-5S
	NDJ-8S

	测量范围
	1～1X105mpa.s
	1~2X106mpa.s

	转子规格
	1-4号转子  选配0号转子可测低粘度至0.1 mpa.s

	转子转速
	6、 12、 30、 60转/分
	0.3、0.3、1.5、3、6、12、30、60转/分

	自动档
	能自动选择合适转子号和转速

	读数稳定光标
	竖条方块光标满格时显示读数基本稳定

	测量精度
	土2％（牛顿液体）

	供电电源
	交流220V土10％  50Hz土10％

	工作环境
	温度5℃～35℃   相对湿度不大于80％

	外形尺寸
	370X325X280 mm

	净重
	6.8Kg


4.实验工作原理

   由电机经变速带动转子作恒速旋转，当转子在液体中旋转时，液体会产生作用在转子上的粘度力矩，液体的粘度越大，该粘性力矩也越大。反之，液体的粘度越小，该粘性力矩也越小，该作用在转子上的粘性力矩由传感器检测出来，经计算机处理后得出被测液体的粘度

三．实验内容及要求

    1．实验采用微电脑技术能方便地设定量程（转子号及转速度），对传感器检测到的数据进行数字处理，并且在显示屏上清晰地显示出测量时设定的转子号、转速、被测液体的粘度值及其满量程百分比值等。

2. NDJ-5S配有4种转子（1、2、3、4号）和4档转速（6、12、30、60转/分），由此组成的16种组合，可以测量出测定范围内的各种液体的粘度值。

3. NDJ-8S配有4种转子（1、2、3、4号）和8档转速（0.3、0.6、1.5、3、6、12、30、60转/分），由此组成的32种组合，可以测量出测定范围内的各种液体的粘度值。

4.通过实验得出哪种型号转子在多少转速下适合

四．实验步骤

    1.仪器的安装与调试

    2. 准备被测液体，将被液体置于直径不小于70mm，高度不低于125mm的烧杯或直筒形容器中。

   3、准确地控制被测液体的温度。

   4、仔细调整仪器的水平，检查仪器的水准器气泡是否居中，保证仪器处于水平的工作状态。（装上保护架）

   5．参照量程表，选择适配的转子旋入转子连接头（向右旋装上，向左旋卸下）。

 6．缓慢调节升降旋钮，调整转子在被测液体中的高度，直至转子的液体标志（凹槽中部）与液面相平。

7．选手动和自动档，换转子进行不同转速下的测量。即可在显示界面上读出被测液体的粘度和满量程的百分比

8.记录实验数据

表2.2   1#转子（手动）

	转速（Rpm）
	6
	12
	30
	60

	粘度(Mpa.s)
	190
	192.5
	190.6
	Over

	百分比(%)
	19.1
	38.5
	95.3
	over


表2.3   1#转子（自动）

	转速（Rpm）
	6
	12
	30
	60

	粘度(Mpa.s)
	186
	\
	\
	\

	百分比(%)
	18.6
	\
	\
	\


表2.4   2#转子（手动）

	转速（Rpm）
	6
	12
	30
	60

	粘度(Mpa.s)
	185
	     187.5
	184
	185.5

	百分比(%)
	3.7
	7.5
	18.4
	37.1


表2.5    2#转子（自动）

	转速（Rpm）
	6
	12
	30
	60

	粘度(Mpa.s)
	190
	190.0
	188
	\

	百分比(%)
	3.8
	7.6
	18.8
	\


表2.6   3#转子（手动）

	转速（Rpm）
	6
	12
	30
	60

	粘度(Mpa.s)
	180
	190
	192
	188

	百分比(%)
	0.9
	1.9
	4.8
	9.4


表2.7   3#转子（自动）

	转速（Rpm）
	6
	12
	30
	60

	粘度(Mpa.s)
	180
	190
	192
	188

	百分比(%)
	0.9
	1.9
	4.8
	9.4


表2.8   4#转子（手动）

	转速（Rpm）
	6
	12
	30
	60

	粘度(Mpa.s)
	0
	0
	240
	200

	百分比(%)
	0.0
	0.0
	1.2
	2.0


表2.9   4#转子（自动）

	转速（Rpm）
	6
	12
	30
	60

	粘度(Mpa.s)
	0
	0
	240
	200

	百分比(%)
	0.0
	0.0
	1.2
	2.0


9.处理数据：

表2.10   NDJ-5S 量程表

	
	60
	30
	12
	6

	0
	10
	20
	50
	100

	1
	100
	200
	500
	1000

	2
	500
	1000
	2500
	5000

	3
	2000
	4000
	10000
	20000

	4
	10000
	20000
	50000
	100000


实验所得数据：

表2.11   实验所得数据表                                                                                                                             
	
	60
	30
	12
	6

	1
	over
	198．2
	222.5
	240

	2
	232
	241
	280
	350

	3
	216
	288
	370
	540

	4
	450
	1040
	1450
	2400


表2.11为手动显示数据，表2.12为自动显示数据，我们先用4号转子做实验，结果自动提示换转子，说明不符合要求，我们现在换3号转子做实验，最后没有提示换转子，说明3号转子符合要求。

表2.12  实验数据结论表

	
	60
	30
	12
	6

	3
	244
	324
	390
	560

	4
	450
	1040
	1450
	2400


根据参照表和实验数据可得出，3号转子在转速为60时百分比为9.4%、30时4.8%、12时1.9%、6时0.9%。

五．注意事项

    1.本仪器在出厂前严格调校检验，开机后即可正常工作，请操作者在操作作前认真他细地阅读本仪器说明书，严格按要求操作。

   2.仪器电源必须在指定的电压和频率误差范围内测定，否则会影响测量精度。

3．装卸转子时应小心操作，要将仪器下部的连接头轻轻地向上托起后进行拆装，不要用力过大，不要使转子横向受力，以免转子弯曲。连接头和转子连端面及螺纹处庆保持清洁，否则将影响转子的正确连接及转动时的稳定性。

4．装上转子后不得在无液体的情况下“旋转”，以免损坏轴尖和轴承。

5．每次使用完毕应及时清洗转子，清洗时要拆卸下转子进行清洗，严禁在仪器上进行转子的清洗，转子清洁后要妥善安放在存放箱中。

6．仪器搬动和运输时应旋上黄色保护帽托起转子连续接头。

7．不得随意拆卸和调整仪器的零部件，不要自行加注润滑油。

8．悬浊液、乳浊液、高聚物及其他粘度液体中很多是“非牛顿液体”，其表现粘度随切变速度和时间变化而变化，故在不同的转子、转速和时间下测定，其结果不一致是属正常情况，并非仪器不准（一般非牛顿液体的测定位应规定转子、转速和时间）。

9.做到下列各点能测得较精确的粘度：

   a. 精确地控制被测液体的温度。

   b. 将转子以足够长的时间溉于被测液体同时进行恒温，使其能和被动测液体温度一致。

   c. 保证液体的均匀性。

   d. 测量时尽可能将转子置于容器中心。

   e. 防止转子浸入液体时有气泡附粘于转子下面。

   f. 使用保护架进行测定。

   g. 保证转子的清洁。

   h. 严格按照操作说明进行操作。

   i. 低于15 mpa.s 的液体选用0号转子。
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