
  蜗轮蜗杆减速器拆装实验
一、实验目的

1．熟悉蜗轮蜗杆减速器的基本结构，了解其用途和特点；

2．了解蜗轮蜗杆减速器的组成零件的构及功能；

3．了解蜗轮蜗杆减速器零件的装配关系及安装、调整方法、润滑方法；

4．培养分析，为以后进行蜗轮轴、蜗杆轴及蜗轮蜗杆的的设计打下基础。

二、实验设备及工具

1．蜗轮蜗杆减速器
2.工具：内六角扳手、榔头、游标卡尺、钢皮尺、卡尺
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图2.11 蜗轮蜗杆减速器外形图
三、实验步骤

1.实验前应阅读教材及课程设计指导书中的相关内容，如滚动轴承组合设计、轴的设计等。

2．在拆卸蜗轮蜗杆减速器前，观察外形，判断蜗轮蜗杆减速器的类型；观察外部零件的类型、布置，了解其作用。

3.拆开箱盖，观察传动系统，明确一下问题。

观察传动系统及其个零件的基本结构，并绘制图纸。
分析轴的结构特点，轴在零件上的定位方式及其轴的配合方式。

观察并分析蜗轮蜗杆的润滑方式。

观察并测量齿侧间隙、轴向间隙、齿面接触状态。

观察轴承的组成结构，并绘制图纸。

观察相同分型面的结构和特点，观察并分析油沟的种类和作用，

绘制传动系统的转动示意图，及相关的零件图。

 分析轴系零件的合理拆装顺序

4．通过对轴承组合结构的分析，了解其结构特点，明确一下问题。

轴承的型号，受力情况，布置形式。

是否要调整轴承间隙，想想如何调整。

轴承的润滑方式及所采取的润滑剂。

轴承端盖的形式和结构。

密封方式

5．分析蜗轮蜗杆减速器其它部分（如螺栓凸台及沉头孔、吊钩或吊环、加强筋、观察孔、放油孔、油标孔等）的构造特点、用途及其优缺点。

6．分析比较蜗轮蜗杆减速器在结构、拆装、加工等工艺方面的要求。

   7. 蜗轮蜗杆的装配    。

    ①蜗杆传动的装配要求

    蜗杆传动机构装配时，要解决的主要问题是位置要正确。为达到该目的，在装配时必须控制下列方面的装配误差：蜗轮和蜗杆轴心线的垂直度误差；蜗杆轴心线与蜗轮中间平面之间的偏移；蜗轮与蜗杆啮合时的中心距；蜗轮与蜗杆啮合侧隙误差；蜗轮与蜗杆的接触面积误差。

装配时，首先安装蜗轮，将蜗轮装配到轴上的过程和检查方法均与装配圆柱齿轮相同，装配前，应首先检查箱体孔中心线和轴心线的垂直度误差和中心距误差。

   ②蜗杆传动的装配步骤

    其装配步骤是：将蜗轮轮齿圈压装在轮毂上，并用螺钉固定；将蜗轮装配到蜗轮轴上；将蜗轮轴组件安装到箱体上；装配蜗杆，蜗杆轴心线位置由箱体孔所确定。

    ③装配质量检查

蜗轮蜗杆装配质量的检查主要包括以下几个方面：蜗轮与蜗杆轴心线垂直度检查，通常用摇杆和千分表检查；蜗轮与蜗杆中心距检查，通常用内径千分尺测量；蜗杆轴心线与蜗轮中间平面之间偏移量的检查，通常用样板法和挂线法检查，如图9.1-7所示。蜗轮与蜗杆啮合侧隙检查，可用塞尺、千分表检查，又分直接测量法和间接测量法；蜗轮与蜗杆啮合接触面积误差的检查，将蜗轮蜗杆装入箱体后，将红铅粉涂在蜗杆螺旋面上，转动蜗杆，用涂色法检查蜗杆与蜗轮的相互应置、接触面积和接触斑点等情况。
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（a）样板发；     (b)挂线法

图9.1-2蜗杆轴心线与涡轮中心平面的重合度测量

    蜗轮蜗杆传动装配后出现的各种偏差，可以通过移动蜗轮中间平面的位置改变啮合接触位置来修正，也可刮削蜗轮轴瓦找正中心线偏差。装配后还应检查是否转动灵活。

五、注意事项

1．拆装时要认真仔细的操作观察，积极思考，不得大声喧哗，不得乱扔乱放。

2．拆装时要爱护工具和零件，轻拿轻放，拆装要用力得当，以防损坏零件。

3．拆下的零件要妥善地按一定顺序放好，以免丢失、损坏，便于装配。

4．拆装时要注意安全，相互配合。

5．实验结束后，应把蜗轮蜗杆减速器按原样装好，点齐工具交换给老师方可离开。

6．按要求完成实验报。

六、思考题

1．轴上的零件在轴上的定位方式及其与轴的配合方式有那些？

2．为何蜗轮材料要采用铜来制作？

3．分析蜗轮轴与蜗杆轴的受力情况，对支撑轴承有何要求？
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